
近年、社会構造の変化に伴って全国各地におい
て騒音公害が大きな社会問題となっています
が、なかでも交通網の急速な発達によって交通
騒音が地域住民に与えている影響は大きく、当
事者にとっては深刻な問題といえます。音に対
する人間の感覚は、臭覚や視覚に訴えて直接判
断できるものと異なり、特に個人差に幅がある
といわれる聴覚に問うものであるため、その良
否の判断は極めて難しいといえます。騒音対策
としては、㋑騒音源をなくす。㋺室外に出ていく
騒音を遮断する。㋩室外から入ってくる騒音を
遮断する。などが考えられます。最も好ましいの
は、騒音の発生をなくすことです。しかし、これ
は現実には非常に難しい問題であり、簡単に解
決を望むことはできません。そこで、建物内へ透
過・侵入する騒音の遮断方法について考えると
いうことになります。最近のように建築物に多
くの板ガラスを採用するようになると、開口部
は騒音の侵入を許しやすい個所であるため、そ
の遮音性能をできる限り高めることが必要とな
ります。

音の用語について

■音圧レベル（dB：デシベル）
音圧レベル（Lp）はある音の音圧P（単位：Pa〔パ
スカル〕）と人間の最小可聴音である基準音圧P0

（＝2×10-5Pa）との比の常用対数を20倍したも
のと定義されdBで表わされます。

■騒音レベル（dB（A））
JIS C 1502に規定された普通騒音計では、その
周波数特性が人間の耳の周波数特性に合うよう
に図2のような補正を周波数ごとに加えて評価し
ます。このように周波数ごとにＡ特性で補正を
して測定した音圧レベルを騒音レベルといい、
単位としてdB（Ａ）を用います。

表1　音圧と音圧レベル 単位：dB

音圧（Pa） 音圧レベル
200 140
20 120
2 100
0.2 80
0.02 60
0.002 40
0.0002 20
0.00002 0

Lp（音圧レベル）=20log10 ── ＝ 20log10 ────
P 
P 0

P 
2×10-5

図1 等ラウドネス曲線
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最小可聴域 注）図の中央部の破線で囲んだ範囲は

人間の音声に使われている範囲です。Phon
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図2 騒音計の周波数補正特性
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図3 代表的騒音レベル
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部材に入射する音のエネルギーをⅠiとすれば、音のエネルギーの一部Ⅰrが反射され、一部Ⅰaが材料内
に吸収され、残りⅠtが透過すると考えることができます。透過率は透過音と入射音とのエネルギーの
比です。

■透過率

■吸音率
吸収音と透過音のエネルギーの和と入射音とのエネルギーの比を吸音率といいます。

■反射率
反射音と入射音とのエネルギーの比を反射率といいます。

■透過損失（dB）

■質量則
気密で均一な材質でできている壁体の透過損失は、その単位面積当りの質量（M）と音の周波数（f）の
積の常用対数との間にはほぼ直線的な関係があり、この関係を質量則といいます。

■コインシデンス効果

■低音域共鳴透過

任意入射に対する透過損失 TL（dB）
TL＝TL0－10log10（0.23TL0）

垂直入射に対する透過損失 TL0（dB）
TL0≒20log10（f･M）－42.5　　　　　f：周波数（Hz）、M：面密度（kg／m2）

単位：Hz表2 板ガラスのコインシデンス効果の起こる周波数
呼び厚さ
fc

3ミリ
3900

5ミリ
2350

6ミリ
1960

6.8ミリ
1730

8ミリ
1470

10ミリ
1180

12ミリ
980

15ミリ
780

19ミリ
620

透過音のエネルギー Ⅰt透過率（τ）＝ ─────────── ＝ ───入射音のエネルギー Ⅰi

吸収音のエネルギー＋透過音のエネルギー吸音率（a）＝ ──────────────────────入射音のエネルギー

反射音のエネルギー Ⅰr反射率（r）＝ ───────────＝ ───入射音のエネルギー Ⅰi

透過損失（TL）＝（入射音の音圧レベル）－（透過音の音圧レベル）＝10log10 ──────────＝10log10 ──＝10log10 ──

C2 12ρ（1－ν2）fc＝ ──────── ─────────2πh・sin2θ     E

Ⅰa＋Ⅰt Ⅰr＝ ───── ＝ 1－ ───Ⅰi Ⅰi
記号説明
Ⅰi ：入射音のエネルギー
Ⅰr ：反射音のエネルギー
Ⅰa：吸収音のエネルギー
Ⅰt ：透過音のエネルギー

記号説明
fc ：コインシデンス周波数 （Hz）

）m（厚板の料材：h
）度（角射入波音：θ

C ：空気中の音速 （m／s）
ρ ：材料の密度 （kg／m3）
ν ：材料のポアソン比
E ：材料のヤング率 （Pa）

図4 遮音のメカニズム

図5 コインシデンス効果
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透過損失は材料の遮音の程度を数量的に表わすもので、入射音のエネルギーと透過音のエネルギーと
の比の常用対数を10倍した数値で表わされます。

壁面に音が、斜めに入射すると壁面上の位置によって音圧に位相差ができるため、壁面にそって固有の
屈曲強制振動を生じ、ある周波数で音の透過が大きくなり遮音性能が低下する現象をいいます。ガラス
などの同一材質の板状材料では、厚みが増すほどコインシデンス効果の起こる周波数域が低くなりま
す。コインシデンス効果の起る周波数は次の式により求めます。

複層ガラスのように2枚のガラスの間に中空層がある場合は、2枚の板ガラスが中空層を通じて共鳴
し、ある周波数付近では遮音性能が低下します。これを共鳴透過といいます。中空層の厚さを大きくす
ると、低音域共鳴透過が生じる周波数域は低くなります。

73

板
ガ
ラ
ス
と
遮
音

板
ガ
ラ
ス
の
設
計
技
術



板ガラスと遮音

各種ガラスとガラス窓の透過損失について

表3　品種別・周波数別透過損失性能	 fc=コインシデンス限界周波数（Hz）	frmd=低音域の共鳴周波数（Hz）

注) 本表の透過損失データは「板ガラスの遮音性能（2015年版）」（板硝子協会発行）によります。測定は(財)小林理学研究所にて実施。
本表の値は実測値、計算値を示したもので、各商品の性能を保証するものではございません。
T-1～T-4は、JIS A 4706:2021（サッシ）に規定されている遮音等級を表しており、本表においては「ガラス単体」の測定結果にこの遮音等級を適用し、T等級相当と記載しています。
したがって、本表記載の遮音等級（T等級相当）はサッシを含む「窓」の遮音性能を示すものではありません。

品種 平均値 T 等級相当 オクターブ各周波数別の透過損失合成値（単位：dB） 1/3 オクターブ各周波数別の透過損失測定値（単位：dB） fc 
（Hz）

frmd 
（Hz）1/3 オクターブ オクターブ 125Hz 250 500 1000 2000 4000 100Hz 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

単
板
ガ
ラ
ス

FL3 25 T-1 T-1 15.3 19.5 25.3 29.8 33.0 25.6 14.7 14.5 17.3 17.6 20.2 21.7 23.8 25.6 27.2 28.7 30.0 31.1 32.5 33.4 33.2 30.5 23.0 26.4 4000

FL4 26 T-1 T-1 18.1 22.0 27.4 31.8 31.0 25.8 18.0 17.1 19.4 20.7 21.9 23.8 25.9 27.7 29.2 30.7 32.1 33.0 33.8 33.7 28.1 22.8 27.4 30.9 3000

FL5 27 T-1 T-2 19.1 23.7 29.0 33.4 28.1 30.7 18.2 18.7 20.7 22.2 24.2 25.2 27.4 29.5 31.0 32.4 33.7 34.3 34.3 31.1 24.6 28.4 31.2 34.4 2400

FL6 28 T-1 T-2 19.0 25.0 30.6 34.2 28.6 34.2 17.7 18.5 22.0 23.2 25.7 27.1 29.1 30.9 32.4 33.7 34.3 34.7 32.2 26.8 28.3 32.0 34.8 37.3 2000

PW6.8 29 T-2 T-2 20.5 25.4 31.6 34.5 29.4 36.7 20.7 18.9 22.8 23.2 26.5 28.0 30.0 32.0 33.4 34.5 35.3 33.9 30.0 27.4 31.9 34.7 36.9 39.9 1800

FL8 29 T-2 T-2 21.2 25.7 32.2 33.2 31.2 39.5 20.7 20.9 22.0 23.9 25.9 28.2 30.7 32.5 34.1 35.5 35.1 30.7 29.3 31.0 34.9 37.8 39.7 42.2 1500

FL10 31 T-2 T-3 23.7 27.6 33.8 32.7 34.6 43.0 23.9 22.5 25.1 25.9 28.3 29.5 32.1 34.3 35.7 35.2 32.4 31.4 31.7 36.2 38.9 41.2 43.6 44.9 1200

FL12 33 T-3 T-3 24.9 29.6 34.8 33.7 38.4 45.5 24.0 24.7 26.4 27.7 30.1 32.0 33.5 35.4 35.9 35.0 33.6 32.9 36.0 39.2 41.9 44.0 45.9 47.0 1000

FL15 34 T-3 T-3 25.2 30.6 35.6 34.2 42.0 48.8 23.5 25.4 27.6 28.8 31.0 32.9 34.6 35.9 36.6 33.9 33.1 36.1 39.9 42.7 45.0 47.5 48.9 50.5 800

FL19 35 T-3 T-3 26.7 31.2 35.1 36.2 46.2 51.1 25.5 26.7 28.2 29.3 31.8 33.6 35.3 36.5 34.0 33.7 36.7 40.6 44.3 46.8 48.6 50.2 51.7 51.4 600

合
わ
せ
ガ
ラ
ス

L6（FL3＋PVB30mil＋FL3 以下同） 28 T-2 T-2 19.6 24.4 30.4 34.6 32.3 37.7 19.0 19.2 20.7 22.7 24.5 26.8 28.9 30.5 32.4 33.9 34.6 35.3 34.8 32.4 30.6 35.0 38.7 42.1 2600

L8（FL4＋PVB30mil＋FL4 以下同） 30 T-2 T-2 22.5 26.1 32.1 34.8 33.5 42.8 22.9 22.2 22.4 25.3 25.6 27.9 30.4 32.4 34.6 35.9 35.7 33.4 32.4 32.5 37.1 40.6 43.1 46.5 2000

L10（FL5＋PVB30mil＋FL5 以下同） 32 T-2 T-3 25.2 27.9 33.4 34.6 35.7 45.7 26.8 23.4 26.2 26.4 28.5 29.4 31.9 33.4 35.5 35.9 34.6 33.6 33.2 36.2 40.5 43.5 46.2 49.1 1600

L12（FL6＋PVB30mil＋FL6 以下同） 33 T-3 T-3 26.4 29.5 34.9 34.9 38.7 48.0 26.2 25.7 27.4 27.9 29.6 31.7 33.7 35.2 36.3 36.1 34.7 34.2 36.1 39.7 43.1 46.0 48.4 50.8 1300

L16（FL8＋PVB30mil＋FL8 以下同） 35 T-3 T-3 27.1 31.1 35.3 35.4 43.7 51.0 26.0 26.7 29.1 30.0 31.1 32.6 34.4 35.4 36.2 34.7 34.7 37.3 41.5 44.3 46.8 49.4 51.3 53.2 1000

L6 （低温度） 28 T-2 T-2 19.7 24.7 30.4 34.0 28.9 36.0 19.3 18.5 21.8 22.6 25.7 27.2 28.8 30.9 32.3 33.5 34.2 34.3 31.0 27.0 29.8 33.5 36.8 40.1 2000

L6 （高温度） 30 T-2 T-2 20.4 25.2 30.9 35.4 36.2 37.8 20.2 19.2 22.3 23.5 25.7 27.3 29.5 31.0 32.8 34.6 35.3 36.4 37.0 36.7 35.1 35.4 38.3 41.8 3200

L12（低温度） 33 T-2 T-3 24.7 29.8 34.5 33.5 38.6 47.0 22.9 24.8 27.5 28.1 30.3 31.9 33.4 35.1 35.3 34.6 33.2 32.8 36.0 39.6 42.5 45.1 47.6 49.5 1000

L12（高温度） 34 T-3 T-3 26.0 29.5 36.0 38.5 40.7 48.8 26.2 25.0 26.9 27.7 29.8 32.0 34.5 36.3 37.8 38.4 38.5 38.5 38.8 40.6 44.1 46.8 48.9 52.2 1600

複
層
ガ
ラ
ス

FL3+A6+FL3 25 － － 19.3 21.0 19.8 28.1 37.0 32.6 20.0 18.5 19.4 20.1 21.3 21.7 18.5 19.2 22.6 25.8 28.9 31.6 34.9 37.2 40.6 40.4 31.9 30.4 4000 4000 400

FL3+A12+FL3 27 － － 18.6 17.1 21.7 32.7 42.4 33.9 19.4 17.2 19.5 17.9 16.8 16.6 19.1 22.4 26.1 30.1 33.7 36.8 40.4 43.4 44.3 41.6 31.2 34.1 4000 4000 280

FL3+A6+FL5 28 T-1 T-1 22.2 23.0 24.2 32.2 36.4 39.4 22.3 21.4 23.1 23.5 23.8 22.0 22.1 24.4 27.7 30.3 32.5 35.0 36.4 37.5 35.5 38.4 39.3 41.0 4000 2400 360

FL3+A12+FL5 29 T-1 T-1 20.4 18.6 26.3 37.6 42.1 42.7 20.9 19.5 20.9 18.7 17.5 20.0 23.3 27.9 31.8 35.2 38.4 41.2 42.5 43.4 40.8 42.8 41.9 43.7 4000 2400 250

FL3+A6+FL6 29 T-1 T-1 22.0 23.2 26.0 33.8 37.1 42.7 21.7 21.6 22.9 23.7 23.6 22.3 24.0 26.3 28.9 32.2 34.2 35.6 36.6 36.3 38.8 42.4 42.4 43.2 4000 2000 350

FL4+A6+FL4 27 － T-1 21.0 21.3 22.2 32.1 36.9 32.8 22.3 19.6 21.4 23.0 22.0 19.7 19.6 23.2 26.5 30.2 32.3 35.3 37.1 38.1 35.7 29.7 33.9 40.8 3000 3000 350

FL4+A6+FL6 29 T-1 T-1 22.6 23.3 26.0 35.7 36.5 38.8 22.3 22.0 23.6 24.5 23.1 22.5 23.7 26.2 30.2 33.8 36.3 38.2 38.0 37.0 35.1 36.0 39.5 45.2 3000 2000 320

FL4+A12+FL6 31 T-1 T-1 21.0 21.5 28.0 39.8 40.7 42.0 21.7 20.1 21.5 20.1 21.2 24.0 25.8 28.0 32.4 37.5 40.8 42.8 42.6 41.3 38.9 39.1 42.9 48.8 3000 2000 220

FL4+A6+FL8 31 T-2 T-2 22.8 23.1 29.3 36.6 39.1 42.6 25.2 20.8 23.7 24.2 22.0 23.4 26.8 30.0 33.3 36.2 37.5 36.1 37.3 39.4 41.8 40.5 42.2 47.9 3000 1500 300

FL5+A6+FL5 28 T-1 T-1 22.2 21.4 24.7 33.8 33.5 37.1 22.5 21.8 22.3 23.4 22.0 19.7 22.3 25.0 29.1 32.3 34.0 36.0 36.8 35.6 30.7 34.0 38.4 43.4 2400 2400 310

FL5+A12+FL5 28 T-1 T-1 20.2 17.6 27.6 37.2 36.6 40.4 21.1 20.4 19.3 17.1 15.9 21.5 25.0 28.4 31.8 35.2 38.0 39.7 40.0 38.4 33.8 37.1 42.2 47.5 2400 2400 220

FL5+A12+PW6.8 31 T-2 T-2 20.0 22.1 33.1 40.8 37.7 43.0 21.7 19.0 19.7 20.8 21.0 26.2 31.2 33.1 36.3 39.6 41.1 42.2 39.7 38.3 35.9 40.0 44.3 49.4 2400 1800 200

FL5+A6+FL8 30 T-2 T-2 24.0 24.8 28.5 36.3 36.9 42.6 25.9 22.6 24.0 24.6 25.2 24.5 26.8 28.1 32.1 35.9 37.5 35.6 35.8 36.9 38.3 40.2 43.0 47.4 2400 1500 280

FL5+A6+FL10 32 T-2 T-2 25.4 25.9 30.5 35.8 39.4 44.1 26.4 24.6 25.5 26.6 26.5 24.8 28.4 30.5 34.5 36.2 35.5 35.7 37.6 41.0 40.4 41.5 44.7 49.3 2400 1200 270

FL6+A6+FL6 28 T-1 T-1 22.6 21.9 26.5 35.3 34.0 41.5 22.4 22.0 23.5 22.7 20.9 22.4 23.9 27.4 30.6 34.2 36.0 35.8 35.3 33.0 34.0 38.6 42.4 47.4 2000 2000 280

FL6+A12+FL10 33 T-3 T-3 23.1 27.0 34.8 40.2 39.8 46.5 24.9 21.6 23.4 24.5 28.7 29.5 33.3 34.5 37.7 40.4 40.3 39.9 39.9 39.6 39.9 43.7 47.5 51.3 2000 1200 180

FL6+A6+FL12 33 T-2 T-2 26.6 26.4 31.2 38.3 39.3 46.9 27.5 25.8 26.6 26.1 25.6 27.6 28.8 31.6 35.6 38.2 39.5 37.5 39.0 38.5 40.8 44.2 47.5 52.6 2000 1000 240

FL6+A12+FL12 33 T-3 T-3 22.7 26.7 34.5 40.0 41.5 46.4 26.3 20.1 24.1 24.8 27.8 28.2 32.2 34.8 38.7 41.1 39.4 39.7 41.6 41.5 41.3 44.0 46.7 50.8 2000 1000 170

FL8+A12+FL8 29 T-2 T-2 19.8 21.9 30.7 36.4 35.3 44.6 23.6 21.1 17.1 19.9 22.1 25.2 28.1 31.9 34.7 37.0 37.4 35.1 34.5 34.5 37.8 42.0 45.4 49.6 1500 1500 170

FL8+A6+FL12 33 T-3 T-3 26.2 27.9 35.5 36.3 38.4 49.7 27.8 25.1 26.2 25.8 28.2 31.3 33.7 36.1 37.5 38.3 38.8 33.8 35.5 39.7 43.1 47.1 50.3 54.4 1500 1000 220

FL8+A12+FL12 34 T-3 T-3 23.9 31.2 38.1 36.9 38.5 49.3 24.6 23.0 24.4 28.9 31.9 34.4 37.0 38.2 39.4 40.5 40.2 33.7 35.8 39.5 43.1 47.2 49.7 52.9 1500 1000 160

二
重
窓
形
式

FL3+A50+FL6 33 T-2 T-2 13.3 25.2 34.2 44.9 45.5 54.1 10.9 14.0 17.3 22.4 28.1 27.7 31.5 35.3 39.0 42.7 46.3 46.9 44.5 45.2 47.4 55.0 52.6 55.3 120

FL3+A100+FL6 40 T-3 T-3 19.2 31.7 37.7 50.2 54.3 55.4 15.5 24.2 23.5 30.1 33.0 32.7 35.4 38.3 41.4 46.6 53.2 56.7 57.0 52.8 54.1 53.7 55.5 57.8 80

FL5+A50+FL8 38 T-3 T-3 20.5 32.8 37.3 47.2 47.4 59.6 17.2 24.5 23.8 32.2 32.9 33.5 34.4 38.6 42.9 46.7 48.9 46.4 45.5 46.9 51.9 58.4 59.6 61.2 100

FL5+A100+FL8 43 T-4 T-4 27.4 36.6 41.3 53.0 52.8 60.7 25.2 29.3 28.8 35.5 36.8 38.0 38.7 42.0 46.1 50.9 55.0 54.4 52.8 55.9 51.1 56.7 65.8 68.8 70

FL5+A200+FL8 45 T-5 T-5 31.1 39.3 46.5 53.2 51.5 65.6 32.6 29.8 31.4 37.0 40.0 42.9 44.5 46.7 49.6 52.8 54.0 52.9 51.2 51.8 51.5 62.7 66.6 71.2 50

FL5+A50+（FL3+A6+FL6） 39 T-3 T-4 19.1 33.1 39.3 49.8 47.3 58.8 15.0 25.8 25.2 31.1 35.5 33.9 37.2 39.7 42.9 47.8 51.4 51.4 49.3 46.0 47.1 56.1 59.7 63.6 90

FL5+A100+（FL3+A6+FL6） 45 T-4 T-4 27.4 38.3 43.3 56.5 57.2 62.7 26.3 27.4 28.7 37.0 39.3 39.0 40.9 43.6 48.0 53.3 58.9 61.1 60.7 57.4 55.2 60.4 63.8 65.6 70

FL5+A200+（FL3+A6+FL6） 47 T-5 T-5 31.4 40.2 46.9 58.3 57.0 63.9 32.3 29.8 32.6 39.3 39.3 42.9 44.3 47.9 51.4 56.0 59.3 61.5 60.5 56.7 55.2 61.7 64.4 67.2 50
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表4　品種別・周波数別透過損失性能 	 fc=コインシデンス限界周波数（Hz）	frmd=低音域の共鳴周波数（Hz）

注) 本表の透過損失データは「板ガラスの遮音性能（2015年版）」（板硝子協会発行）によります。測定は(財)小林理学研究所にて実施。
本表の値は実測値、計算値を示したもので、各商品の性能を保証するものではございません。
T-1～T-4は、JIS A 4706:2021（サッシ）に規定されている遮音等級を表しており、本表においては「ガラス単体」の測定結果にこの遮音等級を適用し、T等級相当と記載しています。
したがって、本表記載の遮音等級（T等級相当）はサッシを含む「窓」の遮音性能を示すものではありません。

品種 平均値 T 等級相当 オクターブ各周波数別の透過損失合成値（単位：dB） 1/3 オクターブ各周波数別の透過損失測定値（単位：dB） fc 
（Hz）

frmd 
（Hz）1/3 オクターブ オクターブ 125Hz 250 500 1000 2000 4000 100Hz 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

合
わ
せ
複
層
ガ
ラ
ス

FL3+A6+L6 30 T-1 T-1 21.6 23.9 26.0 35.2 40.4 50.2 20.7 21.5 23.0 23.1 25.2 23.8 24.1 26.1 29.1 33.2 35.8 38.0 39.7 40.1 41.6 48.3 50.6 52.7 4000 2600 350

FL3+A12+L6 30 T-1 T-1 20.7 19.9 27.3 38.2 43.1 50.0 20.2 20.8 21.3 18.5 19.7 22.5 24.8 28.0 31.3 35.9 39.2 41.3 42.7 42.8 44.0 49.4 49.8 51.1 4000 2600 240

FL4+A6+L6 30 T-1 T-1 22.3 24.2 26.4 36.8 39.5 44.6 21.2 22.7 23.4 24.0 25.1 23.6 24.1 26.8 30.5 34.7 37.5 39.6 40.2 39.6 38.8 41.2 46.4 51.9 3000 2600 320

FL4+A12+L6 31 T-1 T-1 21.2 21.3 28.2 40.5 42.7 46.6 20.9 21.1 21.8 19.8 21.2 23.8 25.4 29.1 33.3 38.2 41.5 43.6 43.9 42.9 41.7 43.3 48.5 53.5 3000 2600 220

FL5+A6+L6 31 T-2 T-2 22.9 24.7 29.5 38.6 37.2 45.1 21.9 23.1 24.1 24.4 25.1 24.5 27.3 29.8 33.4 36.8 39.0 40.8 40.2 37.4 35.3 41.6 47.4 52.9 2400 2600 300

FL5+A12+L6 31 T-2 T-2 20.3 21.3 31.5 41.7 39.3 46.1 20.8 20.0 20.2 19.9 20.3 25.7 29.0 32.3 35.8 39.9 42.3 44.0 42.7 39.3 37.5 42.6 48.4 53.5 2400 2600 210

PW6.8+A6+L6 31 T-2 T-2 23.1 23.4 29.0 39.5 37.5 47.2 22.6 22.5 24.3 22.6 23.5 24.1 26.2 30.1 34.1 38.2 40.0 40.7 38.5 36.5 37.8 43.7 49.6 55.0 1800 2600 270

PW6.8+A8+L6 31 T-2 T-2 22.1 22.1 29.3 40.3 37.7 48.0 22.0 21.8 22.6 20.5 22.2 24.7 26.3 30.7 34.6 38.8 40.9 41.7 38.8 36.6 38.1 44.5 50.4 55.8 1800 2600 240

PW6.8+A12+L6 31 T-2 T-2 20.1 21.6 31.6 42.5 39.1 49.7 21.6 20.5 18.8 19.4 22.0 25.3 29.0 32.1 36.5 40.8 43.4 44.1 41.7 37.1 39.8 46.3 51.7 56.6 1800 2600 190

FL5+A6+L8 32 T-2 T-2 24.3 24.8 29.0 38.9 39.8 47.8 24.0 24.8 24.1 25.0 25.0 24.4 26.8 29.2 33.0 37.4 39.3 40.4 40.0 38.6 41.0 44.7 49.2 54.3 2400 2000 280

FL5+A12+L8 32 T-2 T-2 21.1 23.0 31.6 41.9 41.8 48.8 23.2 22.1 19.1 21.7 22.6 25.4 29.0 32.4 36.0 40.5 42.5 43.1 42.3 41.0 42.1 45.5 50.5 55.4 2400 2000 200

FL6+A6+L8 32 T-2 T-2 25.8 25.7 31.8 39.4 37.2 48.1 25.7 26.1 25.7 24.9 25.7 26.8 29.4 32.5 35.6 39.1 40.2 38.9 37.6 35.1 40.4 44.9 49.8 54.6 2000 2000 260

FL6+A12+L8 33 T-2 T-2 21.1 23.8 34.5 42.3 38.5 49.0 23.3 22.1 19.1 21.3 24.3 28.7 32.1 35.0 38.6 42.0 43.2 41.8 39.6 36.4 40.9 45.7 50.8 55.4 2000 2000 190

FL4+A6+L9.8（PW6.8＋PVB30mil＋FL3 以下同） 32 T-2 T-2 24.9 25.1 29.8 37.9 42.3 48.1 24.7 25.5 24.6 25.1 25.1 25.1 27.6 30.2 33.2 36.5 37.9 40.0 39.7 43.6 46.2 45.7 48.1 53.7 3000 1600 290

FL4+A8+L9.8 33 T-2 T-2 25.2 24.0 30.0 38.4 43.2 49.6 25.8 25.3 24.6 24.0 23.0 25.2 27.8 30.3 33.7 36.9 38.4 40.8 40.5 44.6 47.3 47.1 49.9 54.9 3000 1600 250

FL6+A6+L10 34 T-2 T-2 28.7 26.5 31.9 39.6 39.8 51.8 29.6 30.0 27.2 26.3 25.6 28.0 29.9 31.9 35.7 38.1 40.6 40.6 38.9 39.2 42.1 48.2 54.3 60.8 2000 1600 250

FL6+A12+L10 35 T-2 T-3 24.6 26.3 34.4 42.0 42.1 54.2 29.2 26.7 21.5 23.0 29.7 29.9 32.7 33.8 38.3 40.7 43.3 42.4 41.3 41.4 44.0 50.8 56.2 60.9 2000 1600 180

FL8+A6+L8 32 T-2 T-2 27.9 23.9 31.0 38.4 38.6 52.0 29.2 27.8 27.0 24.4 22.3 25.5 28.6 31.6 34.9 38.1 39.6 37.6 36.9 38.2 42.3 48.5 54.2 60.2 1500 2000 240

FL8+A12+L8 33 T-2 T-2 24.2 23.5 32.5 40.3 40.1 53.7 27.8 25.7 21.5 21.9 23.6 25.8 30.1 33.1 36.4 39.9 41.7 39.6 38.3 39.9 43.9 50.5 55.3 60.1 1500 2000 170

FL8+A6+L10 34 T-3 T-3 29.1 26.9 34.2 38.7 38.6 53.7 32.0 30.5 26.7 25.6 26.4 29.5 32.1 34.6 37.6 39.2 40.1 37.2 35.5 40.4 44.3 50.3 55.5 61.4 1500 1600 230

FL8+A12+L10 35 T-3 T-3 25.9 28.4 36.7 40.4 39.7 54.7 31.4 27.7 22.7 25.7 30.2 31.4 35.0 36.5 39.9 41.4 42.4 38.5 36.5 41.5 45.4 51.5 56.1 61.6 1500 1600 160

FL10+A6+L10 34 T-2 T-2 29.3 25.4 33.4 38.4 40.9 55.5 32.4 32.4 26.2 24.2 25.7 26.8 31.4 33.4 37.2 39.1 38.9 37.3 37.9 42.4 46.3 52.0 57.5 64.0 1200 1600 220

FL10+A12+L10 34 T-2 T-3 22.1 25.3 35.4 39.3 42.3 56.3 29.3 28.1 18.0 22.0 29.7 28.1 33.5 35.3 39.0 40.4 39.5 38.3 39.3 43.8 47.6 53.1 57.9 63.1 1200 1600 150

FL12+A6+L10 36 T-3 T-3 31.0 28.1 36.4 38.8 42.1 57.6 32.7 33.5 28.5 26.1 28.3 31.3 34.9 35.9 39.7 40.6 38.9 37.4 39.2 43.4 47.6 54.2 59.5 65.9 1000 1600 210

FL12+A12+L10 36 T-3 T-3 27.8 29.3 38.6 39.7 43.6 57.8 26.1 30.7 27.8 26.5 30.8 33.4 37.1 38.4 41.1 41.4 39.5 38.6 40.6 45.2 49.0 54.6 59.4 64.4 1000 1600 150

FL8+A6+L12 36 T-3 T-3 30.6 29.2 36.4 38.9 41.1 53.0 32.6 31.4 28.8 28.1 28.7 31.7 34.6 36.5 39.1 40.2 39.2 37.6 38.9 41.4 44.9 49.9 54.3 59.1 1500 1300 220

FL8+A12+L12 36 T-3 T-4 27.6 32.5 39.2 39.7 41.6 54.6 27.7 28.0 27.2 31.2 32.5 34.3 37.7 39.2 41.4 42.0 40.4 37.7 39.1 42.2 46.4 51.3 56.3 61.3 1500 1300 160

FL10+A6+L12 36 T-3 T-3 31.2 28.9 36.4 38.5 41.9 54.2 32.9 33.0 29.0 27.2 29.1 31.5 34.8 36.3 39.2 40.2 38.2 37.5 39.0 43.3 46.7 51.1 55.6 60.6 1200 1300 210

FL10+A12+L12 36 T-3 T-3 28.2 30.3 38.4 38.8 42.2 54.8 26.2 32.8 28.0 27.6 32.3 33.2 37.1 38.3 40.6 41.1 38.2 37.7 39.4 43.4 47.0 51.6 56.4 62.0 1200 1300 150

FL10+A6+L16 37 T-3 T-4 32.0 33.4 38.9 37.7 43.8 56.3 32.4 33.3 30.7 31.5 34.9 34.6 37.7 39.0 40.6 38.4 36.5 38.5 41.0 44.9 48.4 53.2 57.6 62.4 1200 1000 200

FL10+A12+L16 38 T-3 T-4 28.7 35.8 40.3 37.8 44.2 57.8 25.4 31.8 32.7 34.0 37.8 36.4 39.3 40.5 41.4 38.7 36.5 38.6 41.3 45.7 49.3 54.6 59.4 64.5 1200 1000 140

FL12+A6+L12 36 T-3 T-3 29.9 28.2 36.2 37.6 43.5 56.3 31.3 28.4 30.5 25.9 28.5 32.3 35.1 35.8 38.3 38.7 37.3 37.1 40.7 44.9 48.2 53.2 57.6 62.3 1000 1300 200

FL12+A12+L12 35 T-3 T-3 25.1 29.7 37.2 37.5 44.1 57.1 24.0 24.5 27.6 27.7 30.5 32.0 36.2 36.9 38.9 38.1 36.9 37.6 41.2 45.6 48.8 54.0 58.7 63.4 1000 1300 140

FL12+A6+L16 38 T-3 T-4 32.3 33.6 38.9 38.2 45.5 57.5 31.1 32.4 33.8 31.4 34.5 36.2 37.5 39.6 40.2 37.6 37.6 39.9 42.9 46.5 49.6 54.5 58.8 63.6 1000 1000 190

FL12+A12+L16 39 T-3 T-4 27.8 36.7 39.6 38.0 45.9 58.9 23.6 35.0 35.0 35.5 38.2 36.9 39.1 39.9 39.9 37.3 37.4 39.6 43.1 47.1 50.5 55.7 60.4 65.6 1000 1000 130

FL15+A6+L16 37 T-3 T-3 29.1 32.0 36.5 38.1 47.1 60.4 27.5 30.6 29.7 31.5 31.7 32.9 35.5 36.8 37.4 37.0 37.3 40.9 44.3 48.4 52.0 57.4 61.7 66.7 800 1000 180

FL15+A12+L16 37 T-3 T-3 26.9 33.7 35.4 36.6 47.3 61.6 22.9 36.7 31.3 32.6 35.3 33.6 35.2 35.4 35.7 35.4 35.7 39.9 44.1 49.2 53.3 58.4 63.2 68.4 800 1000 120
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表5　品種別・周波数別透過損失性能	(弊社研究所での測定)

板ガラスと遮音

品種 平均値
T等級相当 オクターブ各周波数別の透過損失合成値（単位：dB） 1/3オクターブ各周波数別の透過損失測定値（単位：dB）

1/3 オクターブ オクターブ 125Hz 250 500 1000 2000 4000 100Hz 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

合
わ
せ
ガ
ラ
ス

FL3+PWH6.8 32 T-2 T-3 24.4 27.9 33.8 35.1 35.3 45.0 24.4 24.1 24.7 25.7 29.2 30.1 32.3 33.9 35.8 36.9 35.5 33.5 32.7 36.1 39.6 42.7 45.8 48.5

FL5+PWH6.8 34 T-3 T-3 28.9 30.1 34.5 35.5 38.6 49.0 29.0 29.9 28.1 29.2 29.9 31.4 33.4 34.5 35.9 36.3 35.2 35.0 36.2 39.2 42.4 46.7 49.4 53.0

FL10+FL10 36 T-3 T-3 30.4 31.7 34.4 36.6 46.3 54.6 30.7 31.2 29.6 30.9 31.7 32.5 34.2 34.7 34.3 34.8 36.4 40.4 44.2 46.8 49.2 53.0 54.9 56.8

FL12+FL12 37 T-3 T-3 31.4 32.0 34.7 38.5 48.8 56.6 31.9 32.4 30.3 31.1 32.1 33.0 35.3 34.6 34.3 35.7 39.5 43.6 47.0 49.2 51.4 55.3 56.8 58.0

複
層
ガ
ラ
ス

FL4+A12+FL4 28 T-1 T-1 22.0 18.8 23.8 34.1 39.6 33.1 22.0 22.3 21.7 20.8 17.1 19.3 21.0 25.2 28.4 31.8 34.9 37.6 40.0 41.4 38.0 30.0 34.0 41.0

FL5+A12+FL8 33 T-2 T-2 24.6 25.5 32.4 40.9 37.8 43.1 27.2 24.3 23.1 25.2 24.5 27.2 30.2 33.2 35.6 39.8 41.9 41.2 40.2 37.1 36.8 40.1 44.7 48.4

FL6+A12+FL6 29 T-1 T-1 23.0 19.1 28.4 37.8 36.5 43.5 25.4 24.1 20.8 16.5 19.6 24.4 26.0 29.0 32.7 36.5 38.7 38.4 38.2 36.1 35.5 40.5 44.6 49.6

FL6+A6+FL8 32 T-2 T-2 26.4 25.7 31.6 37.8 34.7 44.7 28.0 26.1 25.5 24.9 25.4 27.0 28.9 32.8 35.5 38.2 39.2 36.5 35.2 32.6 38.0 41.5 46.3 51.0

FL6+A12+FL8 33 T-2 T-2 25.0 25.3 34.4 41.1 35.7 47.2 26.3 25.6 23.5 22.4 26.9 29.7 32.1 35.2 37.9 41.2 42.6 40.0 37.7 33.1 38.3 44.3 48.4 52.2

FL6+A6+FL10 33 T-2 T-2 29.4 27.3 31.4 37.3 38.7 47.1 30.4 30.7 27.8 27.0 26.9 28.1 29.7 31.5 34.1 36.4 37.6 38.1 37.3 38.8 40.5 44.5 47.6 52.3

FL8+A6+FL8 31 T-2 T-2 25.9 23.9 29.8 35.4 35.9 45.7 26.9 26.5 24.7 25.2 22.5 24.4 27.0 31.3 33.7 35.5 36.3 34.5 34.1 35.6 39.4 42.3 47.7 52.8

FL10+A6+FL10 33 T-2 T-2 27.6 24.1 32.1 36.6 41.0 53.6 28.9 30.5 25.1 24.1 23.1 25.6 30.2 32.4 34.9 37.9 36.6 35.5 38.2 42.1 45.7 50.9 54.5 58.6

FL10+A12+FL10 31 T-2 T-2 24.6 25.2 33.0 34.5 36.7 49.0 28.7 25.7 21.9 23.3 27.0 26.1 31.8 33.1 34.7 36.0 34.3 33.5 34.5 36.9 41.1 46.4 50.0 53.5

FL10+A12+FL12 35 T-3 T-3 30.0 29.5 37.4 36.4 41.4 52.7 29.6 31.2 29.3 28.0 30.3 30.7 36.7 37.5 38.1 38.7 36.4 34.8 38.8 42.2 45.8 50.2 53.6 56.7

FL12+A12+FL12 33 T-2 T-3 24.2 26.9 34.9 33.2 41.1 53.1 21.3 26.6 27.5 24.5 28.2 30.0 33.6 34.8 37.1 34.1 31.6 34.7 38.4 41.9 46.5 50.4 54.0 57.9

FL3+A6+PWH6.8 30 T-1 T-1 25.8 25.6 26.4 33.6 37.3 45.6 26.3 26.5 24.9 25.6 25.8 25.5 25.4 25.9 28.5 31.5 34.3 36.5 36.7 36.1 40.3 45.6 44.7 46.6

FL4+A6+PWH6.8 30 T-1 T-1 26.0 24.8 26.4 36.2 37.5 42.7 26.7 26.7 24.8 26.2 24.8 23.8 24.0 26.9 30.7 34.4 36.8 38.4 38.0 36.2 38.5 40.2 42.8 48.6

FL5+A6+PWH6.8 31 T-2 T-2 26.4 25.9 29.9 37.4 35.7 42.5 26.7 27.5 25.3 26.7 25.5 25.5 28.0 30.1 33.2 35.7 38.0 39.5 38.6 35.3 34.2 39.6 43.5 49.0

FL6+A12+PWH6.8 31 T-2 T-2 26.7 25.7 29.3 37.3 34.9 43.4 26.1 28.0 26.3 25.7 24.9 26.5 27.2 29.7 32.8 35.6 38.6 38.4 37.7 32.9 35.4 40.6 44.2 49.3

FL8+A6+PWH6.8 32 T-2 T-2 26.8 26.2 32.4 39.5 35.1 45.1 27.8 27.2 25.6 25.6 25.6 27.7 29.9 33.3 36.6 39.7 39.9 38.9 34.6 33.7 38.1 42.2 46.1 51.5

FL8+A12+PWH6.8 32 T-2 T-2 22.2 24.7 34.0 40.6 36.9 46.5 28.3 25.2 18.7 22.1 26.0 28.2 31.5 35.1 37.8 41.5 42.4 38.7 37.0 35.3 39.4 43.8 47.5 51.0

FL10+A12+PWH6.8 34 T-3 T-3 25.2 28.2 35.9 38.7 38.9 47.6 28.9 27.7 22.1 25.3 30.5 31.6 34.8 36.2 36.9 39.6 38.4 38.2 37.6 38.7 41.1 45.0 48.5 52.3

（
防
音
断
熱
複
層
ガ
ラ
ス
）

ペ
ア
レ
ッ
ク
ス
ソ
ネ
ス 

ネ
オ

FL5+G9+FL8 35 T-3 T-3 25.5 26.6 34.4 43.6 41.2 46.3 24.8 27.7 24.6 25.7 25.9 28.7 31.8 35.4 38.6 41.7 45.1 44.8 42.7 41.6 39.9 42.7 49.2 54.2

FL5+G11+FL8 34 T-3 T-3 24.4 26.2 34.8 44.1 40.6 46.2 25.3 25.8 22.7 24.4 26.0 29.9 32.2 35.8 38.7 42.3 45.5 45.3 42.7 40.6 39.2 42.7 48.8 53.6

FL6+G6+FL8 34 T-3 T-3 26.1 28.0 35.2 43.0 37.7 44.7 25.7 26.1 26.5 27.6 27.7 28.7 32.5 36.5 39.6 41.9 44.2 43.2 40.4 35.5 38.6 41.3 46.9 51.0

FL6+G8+FL8 35 T-3 T-3 25.6 27.0 35.8 43.1 39.4 49.1 25.3 26.5 25.1 25.7 27.0 28.8 32.9 37.4 40.5 42.6 44.4 42.5 40.7 37.2 41.4 45.6 51.5 55.9

FL6+G9+FL8 34 T-3 T-3 25.0 26.2 36.2 43.3 39.1 49.2 24.6 25.7 24.7 23.7 27.3 29.7 33.1 38.3 41.0 43.1 44.6 42.4 40.5 37.0 40.9 45.6 51.9 56.6

FL6+G6+FL10 34 T-3 T-3 27.3 27.7 35.7 41.2 39.0 47.4 27.4 30.1 25.6 26.5 27.8 29.3 33.1 36.7 39.6 41.3 41.4 40.8 40.3 37.9 39.2 44.3 49.4 52.7

FL8+G6+FL10 35 T-3 T-3 27.2 28.0 36.9 29.6 38.8 51.7 27.4 30.1 25.4 26.5 27.6 30.8 34.3 38.0 40.6 42.1 41.3 37.2 36.1 39.8 43.2 48.4 53.8 58.1

FL8+G6+FL12 35 T-3 T-3 29.3 28.9 37.8 39.1 40.3 52.1 31.2 29.8 27.7 28.4 27.9 31.1 35.3 39.1 40.7 39.7 39.8 38.1 38.0 40.4 45.2 49.0 53.6 58.1

FL8+G8+PWH6.8 34 T-3 T-3 25.7 27.0 36.5 43.9 37.3 45.7 26.5 26.3 24.6 26.2 26.9 28.0 33.6 38.2 40.5 42.9 45.0 44.1 37.9 35.4 39.6 42.3 47.8 52.9

（
防
音
合
わ
せ
ガ
ラ
ス
）

ラ
ミ
レ
ッ
ク
ス
ソ
ネ
ス

ラミレックスソネス（FL3+FL3） 31 T-2 T-2 24.1 25.2 30.6 35.7 39.2 38.5 25.0 24.6 23.0 24.2 25.1 26.7 29.2 30.7 32.6 34.3 36.0 37.5 39.2 39.3 39.0 38.9 37.0 40.2

ラミレックスソネス（FL4+FL4） 32 T-2 T-2 22.1 26.9 32.4 37.3 39.0 41.8 21.4 21.8 23.5 24.9 27.5 29.4 31.1 32.5 34.2 36.1 37.6 38.7 39.5 39.5 38.1 39.0 43.1 46.5

ラミレックスソネス（FL5+FL5） 34 T-3 T-3 27.1 28.7 33.9 38.3 39.8 47.7 26.1 28.1 27.2 27.9 28.2 30.4 32.6 33.9 35.9 37.3 38.5 39.4 39.8 39.1 40.7 45.1 48.4 52.5

ラミレックスソネス（FL6+FL6） 35 T-3 T-3 28.9 30.3 35.9 40.5 40.2 47.8 30.4 29.9 27.1 29.1 30.2 31.9 34.5 36.0 37.7 39.4 40.8 41.4 41.2 38.8 40.9 45.2 48.6 52.7

ラミレックスソネス（FL8+FL8） 37 T-3 T-4 30.3 33.1 37.8 41.2 43.3 53.3 29.8 29.8 31.4 32.4 32.8 34.2 36.2 38.2 39.5 40.7 41.5 41.4 41.3 43.4 47.0 50.9 53.8 57.5

ラミレックスソネス（FL10+FL10） 39 T-4 T-4 31.7 34.7 39.0 41.8 46.5 56.6 32.1 30.3 33.1 33.9 34.2 36.2 37.5 39.4 40.7 41.4 41.9 42.1 44.1 47.3 50.5 54.4 57.0 60.1

ラミレックスソネス（FL12+FL12） 41 T-4 T-4 31.9 34.4 40.0 43.7 51.2 60.4 30.6 33.3 32.2 33.2 34.6 35.7 38.9 40.2 41.4 42.4 43.8 45.4 48.8 52.0 55.0 58.0 61.0 64.2

ラミレックスソネス（F4NK+FL2） 31 T-2 T-2 24.2 25.2 30.7 35.8 36.2 41.3 25.1 24.8 23.1 23.8 25.4 27.1 29.2 30.7 33.0 34.8 36.0 37.0 37.4 36.3 35.1 38.6 42.1 46.3

防
音
合
わ
せ
複
層
ガ
ラ
ス

FL5+A6+L8（ラミレックスソネス） 34 T-2 T-2 26.1 26.2 31.3 41.4 42.7 48.1 26.2 26.2 26.0 28.0 24.9 26.2 28.9 31.9 35.6 39.4 42.0 43.9 43.5 43.1 41.7 44.5 50.3 56.7

FL6+A6+L6（ラミレックスソネス） 34 T-2 T-2 25.7 25.8 31.2 40.9 44.6 53.5 24.4 27.3 26.0 25.3 25.5 26.8 29.0 31.7 34.5 38.8 41.9 43.1 44.3 44.1 45.4 51.2 53.5 59.0

FL6+A12+L6（ラミレックスソネス） 35 T-2 T-2 24.2 24.6 34.0 44.9 46.5 54.5 24.4 24.7 23.5 22.0 26.0 28.2 31.6 34.5 38.2 42.9 46.0 46.7 47.0 45.9 46.8 52.3 54.3 59.7

FL6+A6+L8（ラミレックスソネス） 34 T-2 T-2 26.1 26.4 31.6 40.8 42.6 52.2 24.9 27.7 26.2 26.6 26.1 26.5 28.9 32.6 36.3 39.1 41.7 42.1 42.7 42.0 43.2 48.5 54.7 61.3

FL6+A12+L8（ラミレックスソネス） 35 T-2 T-2 23.5 24.6 34.2 44.2 45.6 53.7 26.4 24.3 21.4 21.3 27.2 29.4 31.5 35.3 38.6 42.3 45.5 45.5 46.2 45.0 45.6 50.8 54.9 58.9

FL6+A6+L10（ラミレックスソネス） 34 T-2 T-3 26.6 26.5 32.7 41.3 42.8 54.3 26.1 28.2 25.9 25.9 26.2 27.6 30.1 33.6 37.2 39.9 42.4 42.0 42.4 42.0 44.4 50.6 57.2 63.3

FL8+A6+L6（ラミレックスソネス） 35 T-2 T-2 26.9 25.9 32.5 41.7 46.5 55.8 28.0 26.7 26.1 26.1 24.7 27.3 30.1 33.2 36.3 40.1 43.0 42.6 44.6 45.9 51.9 53.9 55.7 59.8

FL8+A6+L8（ラミレックスソネス） 35 T-3 T-3 26.8 27.4 33.5 41.2 44.4 55.2 27.2 27.9 25.6 26.4 27.2 28.9 31.0 34.5 37.4 40.3 42.3 41.2 42.7 44.2 47.8 51.6 58.1 63.9

FL8+A6+L10（ラミレックスソネス） 36 T-3 T-3 27.3 27.7 34.6 42.4 43.9 54.3 27.3 28.7 26.2 26.0 28.0 29.8 32.0 35.7 38.9 41.8 43.4 42.2 43.0 42.9 46.7 50.6 57.0 63.0

FL12+A12+L12（ラミレックスソネス） 40 T-4 T-4 31.0 34.7 41.0 43.8 48.8 59.7 30.3 30.8 32.0 32.5 36.5 36.6 39.5 41.4 42.9 43.5 43.5 44.6 46.3 49.5 52.9 56.6 61.2 65.8

PWH6.8+A12+L8（ラミレックスソネス） 36 T-3 T-3 23.9 26.6 35.2 44.4 45.5 53.8 27.0 24.0 22.1 24.0 27.8 30.5 33.1 35.3 39.1 42.5 45.3 46.2 45.3 44.5 47.3 50.8 55.2 59.8

PWH6.8+A6+L10（ラミレックスソネス） 36 T-3 T-3 27.5 27.4 34.5 43.5 43.7 53.6 27.5 28.9 26.4 26.3 27.2 29.2 31.9 35.4 39.2 42.0 44.3 44.9 43.9 42.3 45.7 50.3 55.1 62.1

PWH6.8+A6+L12（ラミレックスソネス） 35 T-3 T-3 28.2 27.0 34.7 41.1 43.2 56.0 30.9 29.0 26.0 25.2 27.0 29.9 32.2 35.5 38.7 40.8 40.9 41.7 40.9 43.5 47.8 52.5 58.4 63.2

注）本表の値は実測値、計算値を示したもので、各商品の性能を保証するものではございません。
注）合わせガラスの中間膜は30milとなります。
注）強化ガラスの遮音性能は同厚のフロート板ガラスと同等とみなします。
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板ガラスの遮音性能試験は、板ガラス品種毎の比較・分類を目的としたもので、試験の再現性を確保するために、下記の条件で測定され
ます。そのため、音響透過損失データは、ガラス単体の性能値であり、サッシにはめこんだときの遮音性能を表示するものではありませ
ん。
・測定はJIS	A	1416：2000に基づいて行われています。
・残響室：音源室と受音室の二室が試料取付け用の試験開口部で隔てられた不整形残響室
・板ガラスの寸法：幅1230×高さ1480mm（一定）
・施工方法：板ガラスの周囲は気密性を保つように木製押縁とパテで固定
・	合わせガラスの中間膜は0.76mmのポリビニルブチラール膜で、低温は約7℃、高温は約30℃、その他は常温で約20℃での測定結果
です。
・平均値は100～2500Hzの範囲での1／3オクターブバンドの周波数ごとの測定結果の算術平均値（JIS	A	1419：2000）です。
・遮音等級Tは、JIS	A	4706：2021「サッシ」により、1／3オクターブバンドの測定値から算定しています。

図6 不整形残響室

板ガラスの遮音性能に関する注意事項

図7 開口部調整壁の垂直断面
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板ガラスと遮音
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図8 単板ガラスの遮音性能の比較
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図9 合わせガラスと単板ガラスの遮音性能の比較
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図11 二重ガラスの遮音性能の比較
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図12 各種ガラスの遮音性能の比較
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図10 複層ガラスと単板ガラスの遮音性能の比較

図13　遮音等級曲線（ペアレックスソネス ネオ）

図14-1　遮音等級曲線（ラミレックスソネス）① 図14-2　遮音等級曲線（ラミレックスソネス）②
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図16 鉄道騒音
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図17 航空機騒音
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図18 特殊騒音
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図19 環境騒音
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図15 道路騒音
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開口部の遮音設計について

外部騒音について

遮音設計をする場合、まず必要なことは何が発
生源となっているか、どのような騒音がどのく
らい出ているか（音量、周波数、音色）、どのよう
な立地条件であるかということを明らかにする
ことです。すなわち、騒音源から室内へ侵入して
きた騒音の音圧レベルを求め、室内の騒音許容
値から必要な遮音量を決定し、開口部の必要透
過損失を求めることです。そこで、開口部の必要
透過損失は（1）、（2）式より求められます。実際
の建築物では、単一構造の壁のみでなく窓の扉
などいくつかの異なる透過損失をもつ部分で構
成されています。したがって、この場合の平均透
過損失は（3）式で求められます。

まず、材料の遮音効果は対象とする騒音源の主
要周波数成分によって異なることに注意しなけ
ればなりません。このことは、ガラスに限らず一
般的な材料についてもいえることですが、材料
の透過損失の値は質量則に代表されるように低
い周波数領域で小さく、高い周波数になるに従
い大きくなることによります。つまり、低音域成
分を多く含んだ騒音源に対する遮音効果は小さ
く、逆に高音域成分を多く含んだ騒音源に対す
る遮音効果は大きくなります。
　一般に室内へ侵入する騒音は種々雑多ですが
図15～19に道路騒音、鉄道騒音、航空機騒音な
どの周波数特性の例を示します。
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室内騒音について

室内騒音を評価する一般的な尺度として、日本
建 築 学 会 騒 音 等 級 基 準 で あ るN曲 線 と、
BeranekのNC曲線が使われます。これらは人
間の聴覚に基づいて騒音の基準許容値を各周波
数（オクターブ）帯域で表したもので、この基準
曲線と騒音の周波数特性を比較することによ
り、どの周波数帯域が問題になっているかを知
ることができます。一般にN値+5、NC値+10が
dB（A）の値にほぼ同じと考えられます。

表6　室内騒音に関する適用等級（日本建築学会）

表7　適用等級の意味（日本建築学会）

建築物 室用途 騒音レベル　dB（Ａ） 騒音等級
1級 2級 3級 1級 2級 3級

集合住宅 居室 35 40 45 N-35 N-40 N-45
ホテル 客室 35 40 45 N-35 N-40 N-45

事務所 オープン事務室 40 45 50 N-40 N-45 N-50
会議・応接室 35 40 45 N-35 N-40 N-45

学校 普通教室 35 40 45 N-35 N-40 N-45
病院 病室（個室） 35 40 45 N-35 N-40 N-45

コンサートホール・オペラハウス 25 30 ― N-25 N-30 ―
劇場・多目的ホール 30 35 ― N-30 N-35 ―
録音スタジオ 20 25 ― N-20 N-25 ―

適用等級 遮音性能の水準 性能水準の説明
特級 遮音性能上とくにすぐれている 特別に高い性能が要求された場合の性能水準
1級 遮音性能上すぐれている 建築学会が推奨する好ましい性能水準
2級 遮音性能上標準的である 一般的な性能水準
3級 遮音性能上やや劣る やむを得ない場合に許容される性能水準

表9　室内騒音に関するNC値と騒音レベル

室の種類 NC値 騒音レベル
dB（Ａ）

放送スタジオ NC 15～20 25～30
コンサートホール NC 15～20 25～30
劇場（500席、拡声なし） NC 20～25 30～35
音楽室 NC 25 35
教室（拡声なし） NC 25 35
集合住宅、ホテル NC 25～30 35～40
会議場（拡声あり） NC 25～30 35～40
家庭 NC 30 40
映画館 NC 30 40
病院 NC 30 40
教会 NC 30 40
図書館 NC 30 40
商店 NC 35～40 45～50
レストラン NC 45 55

表8　事務室内騒音の評価（Beranek）
NC値 騒音環境の状態 適用例
NC

20～30 非常に静かな事務室、電話支障なし、大会議可能 役員室、50名の会議室

NC
30～35

静かな事務室、電話支障なし、4.5mのテーブルで会議可能、3～9m
離れて普通の声で会話可能

個室または小事務室、応接室、
20名の小会議室

NC
35～40

2～2.5mのテーブルで会議可能、電話支障なし、2～4m離れて普通
の声で会話可能 中事務室、工場、事務室

NC
40～50

1.5mのテーブルで会議可能、電話やや困難な場合あり、普通の声で
1～2m、大声で2～4m離れて会話可能 大製図室など

NC
50～55

2、3人以上の会議不可能、電話やや困難、普通の声で0.3～0.6m、
大声で1～2m離れて会話可能 タイプ室、計算機室、コピー室

NC
55以上 非常にやかましい、事務室に不適、電話困難 いかなる事務室にも推奨できない
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図20 N曲線（日本建築学会）
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図21 NC曲線（Beranek）
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そこで、室内吸音力はP.79（2）式で求め表12に
示します（表10参照）。また、外壁の必要透過損
失はP.79（1）式で求め表12に示します。一方、
ガラス窓の必要透過損失はP.79（3）式を変形
してP.81（4）式で求められます。

開口部の遮音設計例について

今、市街地で交通量の激しい道路に面したビル
の開口部の遮音設計を行ってみます。そこで、対
象としている事務室は図22に示すような幅
10m、高さ3.5m、奥行5mで道路に面した外壁
（W10m×H3.5m）は厚さ100mmのコンク
リートからなりたっています。この部分に、幅
1.8m、高さ1.8mのガラス窓（フィックス窓）が
5箇所あります。ただし、室内の音圧レベル（許
容値）はNC40を目標とします。なお、外壁の近
辺における騒音のオクターブバンドレベル、外
壁のコンクリート部分の透過損失および室内の
天井、側壁、床などの吸音率は表10のとおりと
します。また、騒音は道路に面した外部からのみ
室内へ侵入するものとして計算します。

（4）式で求めた各周波数ごとのガラス窓の必要
透過損失を表12に示します。最終的には、この
必要透過損失を満足する板ガラスの品種を決定
すればよくなります。したがって、表3の単板ガ
ラスの透過損失から6ミリが適当となります。

表11　壁の音響特性

表12　遮音設計計算結果のまとめ

表10　室内の吸音力の計算例（125Hzの時）

項　目 周波数（Hz）
125 250 500 1000 2000 4000

コンクリート壁の透過損失　TLcr（dB） 32.0 38.0 45.0 49.0 55.0 60.0
天井の吸音率 ac 0.26 0.15 0.10 0.08 0.06 0.05
側壁の吸音率 aw 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04
床の吸音率 af 0.02 0.02 0.03 0.04 0.04 0.05

No. 項　目 周波数（Hz） 備考125 250 500 1000 2000 4000

1 騒音の音圧レベル SPLo（dB） 75.0 71.0 67.0 62.0 54.0 51.0 与件

2 室内の音圧レベル（許容値）
NC40 SPLi（dB） 57.0 50.0 45.0 42.0 39.0 38.0 図18NC曲線より

3 室内の吸音力　Ａ （m2） 15.1 10.6 8.6 9.2 8.2 9.2 （2）式の計算値

4 補正値 3.7 5.2 6.1 5.8 6.3 5.8 10log10 SAの計算値

5 道路に面した外壁の
必要透過損失 TLw（dB） 21.7 26.2 28.1 25.8 21.3 18.8 （№1－№2）－№4

6 コンクリート壁の透過損失 TLcr（dB） 32.0 38.0 45.0 49.0 55.0 60.0 表11による与件

7 ガラス窓の必要透過損失 TLg（dB） 18.6 23.0 24.8 22.5 18.0 15.5 （4）式の計算値

8 単板ガラス6ミリの透過損失 （dB） 19.0 25.0 30.6 34.2 28.6 34.2 表3による与件

9 判定 OK OK OK OK OK OK （№7）＜（№8）が条件

項　目 Fi ai Fi・ai
単　位 m2 － m2
天　井 50 0.26 13
床 50 0.02 1
側　壁 105 0.01 1.1

合計 15.1

図22 市街地の事務室例

5m

3.
5m

1.
8m

10m

1.8m

ガラス窓

Scr＋Sg ScrTLg＝－10log10 ……………………………………（4）Sg Sg
－TLw－10

－TLcr－10

記号説明
TLg ：ガラス窓の必要透過損失 （dB）
TLcr ：コンクリート壁の透過損失 （dB）
TLw ：外壁の必要透過損失 （dB）
Sg ：ガラス窓の面積 （m2）
Scr ：コンクリート壁の面積 （m2）

－1010

＜参考＞  オクターブバンドからオクターブバンドへの換算

TLoct＝－10log 10
－

＋10
－

＋10－

1－－3

1－－3

TL i-1－－－－10
TL i－－－10

TL i+1－－－－10

記号説明

1－－3

1－－3

TLoct ：オクターブ帯域の音域の音響透過損失換算値
TLi ：  オクターブ帯域の125、250、500、1000、2000、4000Hzの各測定値
TLi-1,TLi+1 ：TLiの前後の  オクターブ帯域の各測定値
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